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RESUMO

O mundo passa por uma mudanga onde a saida tem sido o uso de energia limpa que vem
sendo amplamente difundida. A Oenocarpus bacaba Mart uma das palmeiras comuns na
regido amazonica, é largamente usada pelos ribeirinhos para producéo de suco, palmito,
6leo da poupa, porém, suas sementes sao descartadas no lixo sem um fim produtivo do
Oleo fixo contido nela. Segunda a ANP, o biodiesel € um combustivel composto de alquil
ésteres de acidos carboxilicos de cadeia longa, produzido a partir da transesterificacdo de
gorduras vegetal ou animal. No processo de transesterificacéo o alcool metilico tem sido o
mais usado por ser barato. Neste trabalho os Oleos das sementes de bacaba foram
avaliados quanto seu indice de acidez e o indice de saponificacdo. O indice de acidez
médio para as amostras analisadas foi de 1,89 mg de KOH por g de éleo bruto, enquanto
o indice de saponificacdo foi de 179,2 mg de KOH por g de amostra. O indice de acidez
do dleo bruto das sementes de bacaba demonstrou ser uma fonte industrialmente
favoravel para a producao de biodiesel, visto que dispensa a etapa de degomagem antes
de se realizar a etapa de transesterificacdo. O indice de acidez para o biodiesel produzido
foi de 1,97 mg de KOH por g de amostra. Esse indice ficou acima do valor estabelecido
pela Resolugdo N° 14, de 11 de maio de 2012 da ANP. Esse resultado mostra a
necessidade de realizagdo de novos estudos envolvendo adaptacdes nos parametros que
contribuem para a qualidade do biodiesel.
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1. INTRODUCAO

A crise energética mundial levou ao desenvolvimento de novas fontes na matriz
energética e uma delas foi o biocombustivel, destacando-se o biodiesel produzido a partir
da reacdo de transesterificacdo de Oleos vegetais. As palmeiras Aracaceae sdo muito
comuns na regido amazonica, destacando-se a Oenocarpus bacaba Mart, que se
desenvolve em terra firme de capoeira e matas secundarias, produzindo até 11,1
toneladas de frutos/ha/ano (SANTOS et al, 2013; RUIZ e ALENCAR, 2004).

A Oenocarpus bacaba Mart chamada popularmente de bacabeira, pode atingir de 7
a 22 m de altura e ter de 12 a 25 cm de diametros, suas folhas estdo regularmente
distribuidas, crespadas medindo 6 a 8 m com frutos em cachos de coloragdo negro-violeta
e sua polpa mucilaginosa muito oleaginosa (SEIXAS et al, 2016). Entre os produtos
extraidos da familia das Aracaceae estdo os Oleos fixos. Devido a abundancia de
semente que produzem estes Oleos, sua composicdo varia entre as espécies de
palmeiras, mas alguns acidos graxos séo frequentes como: acido caprilico, acido céprico,
acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido palmitoleico, acido estearico, acido
oleico, acido vacénico, acido linolénico e acido araquidico. Esses 6leos sdo muito usados

como alimentos, lubrificantes e biocombustiveis (MEYER, 2013).

Biodiesel € conhecido como o derivado mono-alquil éster de acidos graxo de
cadeia longa, vindo de fontes renovaveis especialmente de Odleos vegetais, tem um
potencial promissor no mundo inteiro, ndo a penas pela contribuicdo ao meio ambiente
como uma fonte limpa e sustentavel em relacdo ao petréleo (URIOSTE, 2007). Além
disso, o biodiesel tem caracteristicas, virtualmente livre de enxofre e arométicos, alto
namero de cetano, 11% de teor médio de oxigénio, possui maior ponto de fulgor que o
diesel convencional e sua producdo estdo diretamente associados a atividade agricola.
Para obtencé&o do biodiesel a reacado de transesterificacdo do 6leo pode ser tanto em meio
acido quanto em meio basico (COSTANETO e ROSSI, 2000).

A producédo do biodiesel envolve as etapas de preparacdo da matéria prima, reacao
de transesterificacdo, separacdo do produto dos coprodutos por diferencas de fase,
recuperacdo do alcool e purificagdo. Na transesterificagcdo usa-se uma mistura do alcool
com o catalizador, ocorrendo a reagdo do alcool com a base, formando o metéxido um
agente nucleofilico. Em seguida, ocorre um ataque na carbénila do triglicerideo gerando

um intermediario tetraédrico, com a formacdo do alquil éster e diglicerideo que se

Anais da XI1I Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia ICET/UFAM e IFAM
21 a 26 de outubro de 2019 — Itacoatiara/Amazonas



decompBe em monoglicerideo e depois em glicerina, um subproduto (FURTADO, 2014;
ENCARNACAO, 2008).

O projeto focou na producédo de biodiesel do oleo das sementes de bacaba e o
fortalecimento do conhecimento, visando utilizar matéria prima descartada pela
comunidade por falta de aplicacdo. Neste contexto, este projeto ao fazer uso de matéria
prima que € descartada no lixdo do municipio de Itacoatiara, amplia o desenvolvimento

cientifico e sustentavel da regido que retira a matéria de forma rudimentar.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivos gerais:

e Produzir e determinar a qualidade do biodiesel obtido a partir do 6leo de bacaba

extraido da semente.

1.1.2. Objetivos especificos:
e Produzir biodiesel a partir do 6leo de bacaba;

e Determinar alguns parametros de qualidade do biodiesel obtido a partir do dleo de

bacaba, segundo ANP.

2. METODOLOGIA

2.1. Preparacao das solugdes

Para determinar o indice de acidez e saponificacdo do 6leo bruto, bem como o
indice de acidez e iodo do biodiesel, foram preparadas e padronizadas as seguintes
solugdes: HCI 0,50 mol L1, NaOH 0,10 mol L™ .

2.2. Obtencéao e secagem das sementes

As sementes foram doadas por pequenos vendedores de polpa de frutas que
compram a matéria prima dos moradores da rodovia AM-010. No laboratério foram
primeiramente deixadas por um dia ao sol para evaporacdo do excesso de agua, e

levadas a estufa por 4 horas a 60 °C.

2.3. Extracdo do Oleo de bacaba
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Inicialmente tentou-se extrair o 6leo bruto a frio, pelo uso de uma prensa hidraulica
de 30 toneladas, contudo ndo foi possivel, sendo assim fez-se uso da extragdo por

solvente. Usou-se dois solventes, o N-hexano e o éter de petroleo.
2.4. indice de acidez do 6leo bruto

Pesou-se 2 g da amostra de o6leo extraido em um Erlenmeyer de 125 mL e
adicionou 25 mL de uma solucéao éter-alcool neutra e trés gotas do indicador fenolftaleina.
Com a solucédo padronizada de hidréxido de sodio na bureta iniciou a titulacdo até o

aparecimento da coloracao rosea.
Equacédo 01. Calcular o indice de acidez do 6leo bruto

IA = Vitaon - f- Craon - MMgon
m

a

Onde, Vy.ou € do volume gasto para titular a amostra, Cy.qu € a concentracéo e f é o fator
de padronizacdo da solucéo de hidroxido de sodio; MMy5; € a massa molar de KOH e m,

€ a massa da amostra.
2.5. Indice de saponificacido para o 6leo bruto

Pensou-se 2 g da amostra de Oleo bruto em um Erlenmeyer de 125 mL e
adicionou-se 25 mL de uma solucéo alcodlica de hidréxido de potassio 4% e 1 mL do

indicador fenolftaleina. A mistura final foi titulada com uma solu¢&o padronizada de HCI.

Equacéo 02. Calculo do indice de saponificagéo do 6leo bruto

_ [VHClI:branr_'n} - VHC[I:amnstra}) -f- cHCl ) MM}CUH

m,

IS

Onde, Vyci(brancs) € 0 VOlume gasto para titular o branco, Viciramesway € 0 VOlume gasto

para titular a amostra, Cyc € a concentragcado e f € o fator de padronizagdo da solugéo de
HCIl; MM oy € a massa molar de KOH e m, é a massa da amostra.

2.6. Transesterificacdo para obtencado do biodiesel

Adicionou-se 40 mL do oOleo extraido em becker de 150 mL e, sob agitacéo,
introduziu-se a solucdo metéxido de sodio a temperatura ambiente. Depois foi
centrifugada por 30 minutos e posta no funil de separacdo para obter biodiesel dos
subprodutos. A fase superior do produto da reacédo foi lavada pela adicdo de agua

destilada a 60 °C até pH proximo ao neutro.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracteristica fisico-quimica dos Oleos € importante quando se seleciona a
matéria prima para producdo de biodiesel, pois sédo tidos como parametros de qualidade
necessarios para um bom material. Neste trabalho foram preparadas duas amostras de 2
g de Oleo para a titulagdo e a média do volume gasto foi de 7,2 mL de hidréxido de sodio.
O indice de acidez médio para essas amostras foi de 1,89 mg de KOH por g de 6leo
bruto. Como o indice de acidez ficou abaixo de 2 mg por g de amostra, ndo foi necessaria
uma etapa adicional, ou seja, ndo foi necessario realizar a degomagem do 6leo de
bacaba. O indice de saponificacdo médio para duas amostras de 6leo bruto analisadas foi
de 179,2 mg de KOH por g de amostra. A ANVISA (SANTOS e FRAGA, 2014) estabelece
alguns limites para o indice de saponificagdo de alguns 6leos, como algodao (189 a 198
mg de KOH por g do 6leo), amendoim (187 a 196 mg de KOH por g do 6leo), canola (182
a 193 mg de KOH por g do 6leo) e soja (189 a 195 mg de KOH por g do 6leo).

Realizada a etapa de transesterificacdo para obtencdo do biodiesel o rendimento
foi de 25 % e o indice de acidez foi de 1,97 mg de KOH por g de amostra de biodiesel.
Esse indice ficou acima do valor estabelecido pela Resolucdo N° 14, de 11 de maio de
2012 da Agéncia Nacional do Petroleo, Gases Naturais e Combustiveis (ANP, 2012).
Estudos mais detalhados do processo de transesterificacdo estdo sendo realizados para
viabilizar a obtencdo de biodiesel que atenda as especificacOes estabelecidas pela ANP.
Estes estudos envolvem adaptagcdes nos parametros que contribuem para a qualidade do
biodiesel, como a quantidade de catalisador, a quantidade de alcool, o tempo de reacéo e

a temperatura.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A obtencdo do O6leo bruto das sementes de bacaba por extracdo soxhlet
demonstrou ser uma fonte material possivel para producéo de biodiesel. Essas sementes
sao descartadas por extrativistas apos a retirada da polpa para comercializagdo. Portanto,
seu uso para producdo de biodiesel contribui para agregar valor aos frutos extraidos da
agroflorestal, além de contribuir para a reducdo do impacto ambiental pelo descarte
dessas sementes nos lixdes do municipio de Itacoatiara. O indice de acidez do 6leo bruto

das sementes de bacaba demonstrou ser uma fonte industrialmente favoravel para a
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producao de biodiesel, visto que dispensa a etapa de degomagem antes de se realizar a
etapa de transesterificagdo.

Embora ndo se tenha informacao na literatura, o indice de saponificagdo do 6leo bruto das
sementes de bacaba encontra-se dentro dos valores estabelecidos pela ANVISA para outras
fontes de 6leo utilizadas pela industria na producéo de biodiesel, a exemplo do 6leo de soja. O
indice de acidez obtido para o biodiesel produzido neste trabalho mostra a necessidade de
realizacdo de novos estudos envolvendo adaptacBes nos parametros que contribuem para a
qualidade do biodiesel, como a quantidade de catalisador, a quantidade de alcool, o tempo de

reacao e a temperatura.
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