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Hidrometeoroldgica

Nacional

Operacao da Rede
Hidrometeoroldgica na Amazonia:
Conqguistas e desafios
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A matematica estd em
fudo!?




N4 A Agua no Brasil Bt de i

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Sobre o Sistema Mapa Hidrografico Brasileiro
Com o Sistema Balango Hidrico do Ultimo Dado: 28/07/2014, 4s 14:00 Total da Produgdo Hidrica no Brasil
Brasil o Pais se torna um dos poucos Interna: 254.302 m3/s
do mundo a saber diariamente o Interna + Externa: 326.157 m3/s

volume de agua que entra pelas suas

fronteiras na Amazénia e o volume |8 ; / BT Said 80,7% do

que sai para outros paises pelas e e ; | 233 :E:q_a 3/ . POfe“Cia
o . N _ AT 1 664 m3/s V=%

principais  bacias do  territério e : hidrico

nacional, além do total que desdgua

no Oceano Atlintico. Com isso, o _ 1. t 4.669 m?/s brasileirc
Brasil terd& um maior controle da 25 '

disponibilidade hidrica de suas bacias Entrada

hidrograficas 2 um melhor | 71.855m?/s

acompanhamento dos eventos @
hidrolégicos criticos, como cheias e |
secas, em bacias compartilhadas com
outros paises.

O Brasil passa a ter um controle : b ! 7 by '
via satélite, de hora em hora, em ; B ) : e S
todos os rios  fronteirigos e L L 6o Py .
transfronteiricos da quantidade de
agua que entra no Pais. Este trabalho,

inédito na América do Sul, é realizado Pacifico ! i L : 3
e e w L : e L ; 3.692 mifs
com vérias instituicfes nacionais que i B

colaboram no levantamento e na

Oceano

A producdo

disponibilizacdo das informagdes. O hidricc dibacits

controle conta com dados enviados

de hora em hora via satélite ou sinal Legenda 2 : AmMOIﬁCEI sem
de celular pelas estagbes de Ry — COI‘I‘“‘MUO
monitoramentao. 2- Tocantins/Arassaia AW . [ externa
3- Atantico Norts Nordasts T DN - representa
Inicialmente, o Balango Hidrico do 4- 330 Francisco

5- Aflantico Lests S : uprOXimud{wni
- . .. Sl , 75% dav<si=—
quantitativos  relativos &s aguas 7- Uruguai - % ,,-"P\
brasileiras com e sem contribuicdo de 8- Atlintico SulSudeste [ roglugao Y
_ acional; °
* Valor Estimado

Brasil tratara de aspectos

outros paises.
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A populacdo na Regiao

* Area;
— 8,57 milhoes Km? PO e, (o popiag oo
» Populacéo: | L e e
— 190,7 milhdes e
(2010) & e

— 207 milhoes
(estimado 2017)

POPULAGAO % POP
(M1 HAB) URBANA
55,9

1970 93,1

1980 118,0 67,6
1991 146,8 75,6
2000 169,0 81,2
2010 190,7 84,4
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REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

7

A 4area da
Regiao
Hidrografica
Amazobnica
em territorio
nacional
perfaz um
total de
3.869.953
km?

Fonte: http://www2.ana.gov.br/Paginas/portais/bacias/amazonica.aspx
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Registros
pluviométricos
da Mineractio
Morro Velho,
em Nova Lima,

DNOCSe o
INMET
comegaram a
instalar
estacdies

ossim como a
empresa
privada Sdo
Paulo Light
and Power

hidrométricas,

Rede

Hidrometeoroldgica

Nacional

Diretorla Geral da Criado o Ministério
Produgtio Mineral, das Minas e Energia
apds menos de um (MME), pela Lei n? Decreto-Lein® 764,
- ano de sug 3.782, que TS 06 100~ Companhia Auxiliar Lein9.427, de
;mmm:: criagdo, incorporau todos os cria o Companhia ™N de Empresas 26/12/1 935’
Geoth ;S:e transformou-se no drgdos do DNPM, de Pesquisa de >Iétricas Brasileiras insttal a Aglacia
M.‘nergi o inclusive a Divistio de q Recursos Minerais Y (CAEEB), ciada pela Criada pela Lei
oldgico,a Nacional da Aguas. Estase w Lein®5.736, de Nacional de 129,984, de
Comissdo de Produgdo Mineral transformou no mediante contrato 22/11/1971 que Energia Elétrica 17 de junhode
e (DNPM)pormeio | | Departamento de prestagéio de ajudoua (ANEEL), que 2000.0
Hidréuicas, um do Decreton® Nacional de Aguas e servigos como desenvolvere recebeu i ﬂ!ﬂ;"ﬂ
niicleo 23.979, de Energia (DNAE],. DNAEE, passou a implantar o Sistema Decreto n2 atribuicBes do
operacional do 08/03/1934. Posteriormente, a Lef realizar os de Informagdes 77.410,de DNAEE. inclusive Nacional de
qualse Editado o Cédigo 4.904, de trabalhos de Hidrometeoroldgica 12/04/1976 ag esl‘éo e Aguas (ANA)
originaram os de Aguas pelo 17/12/1965, também operagioe s (SIH) e b recebeua
futuros brgtios Decreton®24.643, | | criouoitodistritos manutengdio das e as hidrometeorolGgi atribuictio de
Ao de 10/07/1934 vinculados ao DNAE, estagdes g ca nacional coordenar Resolugéo
facionas descentralizando os hidrometeoroldgie estaghes (RHN). RHN 3 conjunta
dnl?d.-mdos .ﬁ atividades de as passem a ser ANA-ANEEL
hidrometria. hidrologia e inventariadas
hidrometria no pals.
1968 ' 1969 ’ 1970 H 1998
Lel
Projeto Lei 8.970/04 9.648/1998 Rede Primeiro
f; ;;;"m nf fliisfll HIDROLOGIA, transformaa destinaa [P n::,ordo
21968 que S paraa
| passou ase chamar Dl\i AE promoveu a (ﬂ:.-:: ﬂn:lceir? responsa m:];:m
Aatividade de Criadaa Departamento Naciona diviséo do pilblica,com pela biidade Uses
hidrologia o de Aguos e Energla faz Brasil emoito objetivo de utilzaglo de da ANA
passou paraa derirs Elétrica (DNAEE). Por parceria bacias o recursos
Diretoria Geral da“ﬂ"m i meio de sua Divisdo de com hidrogrdficas servios de hidricos para
da Produgdio estrutura Aguas, continuou como USGS ¢ asubdivisiio hidrologia implementar
Mineral, criada DNPM encarregado da aplicagio de cada uma 2 PNRH
pelo Decreton® do Cédigo de Aguas e delas emdez
23.016, de promoveu esforcos para Sub-bacias
28/07/1933 acriagdo de um Sistema
Nacional de Informagdes
Hidroldgicas.

() CPRM

Servico Geologico do Brasil
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Lel 9.984/2000

Cabe a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) promover a coordenacao
das atividades desenvolvidas no ambito da rede hidrometeorologica
nacional, em articulacdo com orgaos e entidades publicas ou privadas

gue a integram, ou que dela sejam usuarias.

MANACAPURU NORIO SOLIMOES COD: 14100000

~—— Planejamento

—| Fomento

COORDENACAO

Regulagdo @

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)
——Hottom ——Top @ ——Bottom 0

[~ Guarda e difuséo
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O p e ra(; éO Entidades Operadoras da Rede

Hidrometeoroldgica da ANA

: Quantidade
Entidade Operadora Absoluta %
AESA-PB 23 0,5%
AGUASPARANA 197 4,2%
. T ), , ANA 6 0,1%
s\ | APAGPE 25 0,5%
‘ S SRR \ | GOHIDRO 70 1,5%
e suresre | CJONISTRIIEANM 248 5,3%.
: CPRM 3.633 77,2%
CPRM - SUREG-5A DAEESP 7 U 1%
BPAGRI-SC 147 3,1%
Er— FURNAS 1 0,0%
SE—— HOBECO 20 0,4%
IGAM-MG 115 2,4%
Somiss ;m’m IGARN-RN 26 0,6%
S INEMA-BA 94 2,0%
e EMAMA 1 0.0%
SHEMARH-AL 1 0,0%
coam - suREG.oA SEMARH-PI 12 0,3%
‘ UFC 79 1,7%
UNB 4 0,1%
Total 4.709 100%

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas- ANA.  21/06/2017 08:28
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Evolucao da RHN

Historico institucional

1900

DNOCS; INMET,;

DNPM
1965/1969

DNAEE; CPRM
1996

ANEEL; CPRM
2000

ANA; CPRM

Estacbes assumidas por DNAEE e ANA
Tipo 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Estagbes Fluviométricas

A DNAEE/ANA
@ Qutras entidades

Década1900

Atlantico Leste
* ——Parana

Uruguai

_ —Atlantico Sudeste

1900 1910 1990 19300 19400 1950 1960 1570 1980 1990 2000 2010

Rede () CPRIM GEOLOGISE\(,: Sim MINISTERIO DE &
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Evolucao da RHN

Destaque

2007

Planejamento da
rede automatica.

2010
Implantacdo das
salas de situacao;

Substituicao dos
pluvidgrafos.

Estacbes automaticas/telemétricas

EstacBes Automaticas
A Fluviométricas
e Pluviometricas

1980

1
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ANA: 4.709 estacOes

Outras entidades: 16.485
Fonte: ANA (Jun/2017)

A Fluviométricas (ANA)
e Pluviométricas (ANA)

. Outras entidades

{
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ROteI rOS ROTEIROS DE OPERACAO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA 2011

de
Operacao
2017

7.291 estacdes (TIPOS —ANA)
4.521 pontos de operacao (Pe F)
87 equipes de hidrometria

193 roteiros de operacao
1.620.000 km percorridos por ano

equivalente 44 voltas ao redor do globo terrestre

320 horas de taxi-aéreo

16300 horas de barco

39 bases de operacao

4850 pessoas envolvidas

Custo ANA: R$ 24.500.000/ano

Custo total: R$ 39.069.000/ano
(com contrapartida)

Fonte ANA (Jun/2017)

SECRETARIA DE
REdB i () CPRIM GEOLOGIA,MINERACAO  MINISTERIO DE &
Hidrometeorologica
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Dados da Equipe de Operacao da Rede

* Abrangéncia:
- AMe RR

* Localizagado da Superintendéncia:
— Manaus/AM

* Unidades de apoio:
— Nucleo de Roraima (NARO)

* Funcionarios (SUREG-MA/NARO):
— Total: 105 (101/04)
— Area de hidrologia: 29 (20/09)

SECRETARIA DE
() CPRIM GEOLOGIA,MINERACAO  MINISTERIO DE \
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Mapa de Sub-Bacias Operadas SUREG/MA: 13,14,15 e 16

Perit

Cotdmbic

iy

Acre

By \E by X
[
iz .

J/\rﬂf

Buolivia

Rendonia

Meto Grosso

SECRETARIA DE
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Rede de hidrometeoroldgica Jj37joperada pela SUREG/MA

I
oliee o
o

3 comncles

anczperanca

Legenda

® Estacdes S|
- — Estados

— Hidrografia
[ Sub-bacias

R-01

R-02

R-03

R-04

R-05

R-06

R-07

R-08

- @ Identifica

-
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Cronograma de Operacao dos Roteiros SUREG/MA: 2017

Roteiro Duracao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1 24 +3 Cheia Vazante
14 +3
2 24 44 [ cheia | Vazante [ vazante ||
14 +4
3 23 +5 Vazante - Cheia -
18 +5
4 22(10c) + 4 Vazante R Cheia - e
18(8c) +4
5 28+5 Vazante - Cheia -
20+5
6 17+3 ] Cheia ]
7 23 +5 Vazante - e
14+5
Cotagrama Medio de Manaus
RHRN/AM 7+3 | | |
RHRN/RR 7+3 | _ | 3000 1 ) Tempo de Ascenséo ou de Subida ) Tempo de Recesséo
' 234 dias ! 131 dias i
Din. Fluvial | 12 ‘ - 0

Legenda:

2600 /\
Visita técnica de manutencdo nas estacdes convencionais e telemétricas;
| |\ﬁsita técnica de manutencdo nas estagOes Telemétricas (pesquisador);
- - - - 2200
_ViSIta técnica de manutencdo nas estagOes telemétricas do Solimdes; ‘ i

| |\ﬁsita técnica de manutencdo e medigao de descarga liquida nas estagdes RHRN;

_\ﬁsita técnica estagdes Dinamica Fluvial; 1800 ' ‘ ‘ ‘ ' ' "
1/out 20/nov 9fjan 28/fev 19/abr 8fjun 28/4ul 16/set

Data

Cota (em)

Sinov

SECRETARIA DE
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. Tipo tja Roteiros TOTAL
: . . Estacao 01 02 03 04 05 06 07 08

i Quantitativos 2017 D 4 4
] EF 1 1
EPF 3 3
NUumeros d 4
Fcz 1 1
Pontos de 186 FD 2 2 4
Monitoramento FDQ 2 3
~ FDSQ 1 2
SHEREES 108 FDSQT 1 1
Pluviométricas FDQT 9 2
Estacoes -8 FDT 1 1
Fluviométricas FT 1 E E 6
_ T 1 1
Estacoes p 36 6 4 5 5 39
Fluviométricas com 53 PF 1 1 3
Medic&o de Descarga PFDSQ il 1 3
Liquida PFDSQT 1 2 3 2 8
~ PFDQ 2 1 1 7
EstCquoes - 15 PFDQT 1 2 3 3 1 16
Sedimentomeétricas e ; =
EstacOes Telemétricas 33 PFT 1 7 10
~ .. PT 4 5 15
EstacOes Automaticas 23 PrT 1 1

PrFDSQT 1
TOTAL 21 18 12 17 14 21 15 17
() CPRIM @wéfﬁim MINISTERIO DE &

Servigo Geol6gico do Brasil ETRANSFORMACAOMINERAL MINASEENERGIA o v erno redem mu




Balanco Fisico SUREG/MA — PAPH/2016

- 1° Trim. | 2° Trim. 3°Trim | 4° Trim
0 N
ITEM DE CONTROLE Total 1 9% Execugdo
JAN|FEV| MAR | Total [ABR|MAI| JUN | Total |JUL |[AGO| SET | Total [OUT|NOV| DEZ | Total Anual Anual
Visita a Estagdo p 0| 60 | 47 107 | 15 | 60 | 26 101 | 53 | 18 | 44 115 | 78 | 32 0 110 433
Convencional e
Automatica (PCDs que 53 | 47 100 | 15 | 60 | 26 101 | 53 | 18 | 28 99 | 70 | 32 0 102 402 93%
apenas armazenam os | g | o | g 0 0 ol o 0 0 o] o 0 0 ol o 0 0 0
dados)
Visita a Estag&o P 0 | 16 23 39 8 |13 | 17 38 8 | 0 8 16 9 | 10 0 19 112
Telemétrica (PCDs que [Fp =6 175 [ 5 41 | 8 [10] 13 31 |19] o | 10 29 | 9| o 0 18 119 106%
transmitem, GPRS ou
GOES) E 0| o 0 0 oo 0 0 0| o 0 0 ol o 0 0 0
p 0| 2 2 4 1 0 0 0| 1 0 8
Visita de Fiscalizagdo R 0 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 7 88%
E 0| o 0 0 oo 0 0 0| o 0 0 ol o 0 0 0
P |10 | 24| 32 66 | 11 | 22| 21 54 | 31| 17 21 69 | 35| 18 0 53 242
Medicdo de Descarga R [10]| 17| 21 48 | 13 | 22| 20 55 | 34 | 15 10 50 | 34 | 10 0 44 206 6506
Liquida E 0| o 0 0 o| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RSIRC| 0 | © 0 0 oo 0 0 0| o0 0 0 0| o 0 0 0
P 0| 8 5 13 0| 7 1 8 7| 2 5 14 | 12| 2 0 14 49
Medicao de Descarga R 0| 5 1 6 0| 6 1 7 7 | 2 1 10 | 12| 2 0 14 37
J 76%
Solida E o| o 0 0 o] o 0 0 0 0 0 0 o] o 0 0 0
RSIRC| o | o 0 0 oo 0 0 0| o 0 0 0| o 0 0 0
p 0| 15 21 36 1|13 11 25 | 20| 7 15 42 | 26| 8 0 34 137
Medicao de Qualidade de| R 0| 4 11 15 2 |11 9 2 | 20| 6 0 26 | 24| 6 0 30 93
- 68%
Agua E 0| o 0 0 oo 0 0 0| o 0 0 ol o 0 o 0
RSIRC| 0 | © 0 0 oo 0 0 0| o0 0 0 0| o 0 0 0
P 0| o 0 0 oo 0 0 0| o 21 21 | 30| 8 0 38 59
Levantamento de Secao [ g 5 | g 0 8 2 | 2 0 4 1] o0 8 9 | 26| 4 0 30 51 86%
Transversal
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SECRETARIA DE
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EEPAPH Comparativo 2016/2017

Total Anual Total Anual
Atividade 2016 2017 Variagao
Previsto Previsto Interanual (%)

Visita a Estacdo

Convencional e Automatica 414 556 35
(PCDs que apenas

armazenam os dados)

Visita a Estacdo

Telemétrica (PCDs que 104 72 -30
transmitem, GPRS ou

GOES)

Visita de Fiscalizacao 8 4 -50
Medicao de Descarga 246 310 26
Liquida

Medicao de Descarga 45 45 0

Sdlida

Medicao de Qualidade de 135 171 26
Agua

Levantamento de Sec¢éo 61 58 5

Transversal

1
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Previsdo de Producao Técnica para 2017
« Operacao

— Visitas técnicas de inspecao (convencional/PCDs ¢/ armazen.): 556
— Visitas técnicas telemetria (PCDs ¢/ transmissao): 72
— Boletins de observacao (P/F/E): 2216
— Coleta de pluviogramas (Pr): 21
— MedicOes de descarga liquida: 310
— MedigOes de descarga solida: 45
— MedigOes de parametros de qualidade d'agua: 171
— Levantamento de perfil transversal: 58
* Alerta de cheias (previsao e cota p/ Manaus):
— Marco, Abril e Maio: 03
* Monitoramento da Amazonia Ocidental:
— Boletins semanais: 52




Orcamento RHN

"~ 2016 x 2017

Elemento Total
de Custo Anual
2016
(R9)
Total 5.468.701
Custeio 3.099.045

Custo por roteiro e ponto de monitoramento

ROTEIRO

Roteiro 01
Roteiro 02
Roteiro 03
Roteiro 04
Roteiro 05

Roteiro 06
Roteiro 07

Total Variagcao
Anual Interanual
prev. 2017 (%)
(R$)
5.734.996 4
2.880.270 -7

TOTAL ANUAL prev.
2017 (R9)

228.872,36
305.391,90
258.498,00
418.480,00
104.315,84

141.520,00
187.066,96

A SUREG-MA possui 186 pontos de monitoramento localizados nos Estados de Roraima e
Amazonas, tendo um custo médio de R$ 2643,93 por ponto.

O cprrm

Servico Geolégico do Brasil E

AOMINERAL MINAS E ENERGIA

G OVERNO FEDERR RN
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ESTAGAO PLUVIOMETRICA e
PLUVIOGRAFICA

~ag

Estacdo Manacapuru/AM

L i £

Estacio SUREG/MA em Manaus/AM

SECRETARIA DE
REd w CPRM GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIO DE
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ESTACAO FLUVIOMETRICA

Secéo de réguas

SECRETARIA DE
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>
3

ESTA(}AO TELEMETRICA

| ‘a
[Pty </

Estacéo telemétrica PCD VAISALA GOES
em Barcelos/AM (com sensor de pressao)

Estacdo Pluviométrica em Aruma Jusante/AM

SECRETARIA DE
() CPRIM GEOLOGIA, MINERAGAO MINISTERIO DE \
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Conqguistas: Capacitacao em parceria ¢/ ANA

- Planejamento de redes;

- Consisténcia de dados hidrolbgicos;

- Banco de Dados — HIDRO;

- MedicOes de descarga liquida em Grandes Rios
(Manacapuru/AM);

- MedicOes de descarga solida (Sedimentometria);

- MedicOes de parametros de qualidade de agua,;
-Telemetria (VAISALA GOES/OTT HIDROMECQ);

- Medicao com equipamentos Efeito Doppler (ITAIPU);

- Pilotagem de embarcac0Oes: arrais (Capitania dos Portos);
- Treinamento em sobrevivéncia na agua e na selva (Exercito);
- Trabalho em altura (Corpo de Bombeiros);

- Treinamento uso de telefonia satelital e spot;

- Treinamento em primeiros socorros e salvamento;

- Direcao Preventiva e Defensiva;

- Treinamento de direcdo em veiculos Off Road (tracéo 4x4).

4
SECRETARIA DE
() CPRIMM GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIO DE \

llllllllllllllllllllllll ETRANSFORMACAOMINERAL MINASEENERGIA S0 verno reoew my



Conguistas: Capacitacao

“ O XVI Curso Internacional de Medicao ﬁ-
de Descarga Liquida em Grandes Rios: il

Técnicas de Medicao de descarga

lfquida”, oferecido em parceria pela eark

Agéncia Nacional de Aguas (ANA), )
Servico Geologico do Brasil (CPRM),
Agéncia Brasileira de Cooperacao (ABC), &Zotca

Organizacédo do Tratado da Bacia s e ¥ (¢
Amazoénica (OTCA), Comité del Plata
Intercontinental Coordenador dos Paises A\ ANA >

da Bacia do Prata (CIC-PRATA), Institut R < F—=Fxn/a

de Recherche pour le Development (IRD), ACENCINCION DEACUAS

Secretaria de Estado do Meio Ambiente IRD=— SEMA-AM
e —— Secretaria de Estado do Meio
do estado do Amazonas (SEMA-AM), iU i tiecns Ambiente do Estado do
] . ) ] pour le développement Amazonas

Hidrométrica Ltda., Universidade Estadual

do Amazonas (UEA) e Universidade pr— UEA

Federal do Amazonas (UFAM). o et
Rede () CPRM mo;icﬁim MINISTERIO DE ﬁ\

Hidrometeoroldgica

N rvico Geolégico do Brasil ETRANSFORMACADMINERAL MINASEENERGIA Fov:erNoO FEDERKNL
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Conquistas: Modernizacao

SECRETARIA DE
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Conquistas: Modernizacao

Caminhonete L200 Mitsubishi Caminhonete L200 Mitsubishi
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Conquistas: Modernizacao

ep | | ol L e

AT TV g o, e

Nova embarcacdo CPRM&ANA (Previsdo de navegacdo: meados 2018)
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Desafios (problematicas) para operacao das
estacoes hidrometeoroldgicas na Amazonia

eBaixa densidade demografica na regiao;

eAbandono dos trabalhos por parte dos observadores hidrologicos;

eFurto de equipamentos (PCDs, réguas de aluminio, pluviometros e etc.);
eDificuldade de acesso/logistica (terrestre, aéreo e fluvial).

eMao de obra capacitada em campo (tercerizada): praticos e motoristas
de embarcacoes;
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Desafios para melhoria da operacao da rede
de estacOes hidrometeorologicas

= Otimizacao dos recursos financeiros e fisicos;
= Melhoria na qualidade dos dados;

= Reconfiguracao e modernizacao da rede (Rede
Hidrometeorologica Nacional de Referéncia: Convénio ¢/ USGS);

» Expansao da rede: operacao em rios que nao
operamos ainda: Japura, I¢a, Javari, Jurua e alto Solimoes;

= Pesquisas e estudos hidrologicos: Acordos de Cooperacio
Técnica e Cientifica com instituicdes de pesquisa e ensino superior
(SIPAM/SIVAM, INPA, CCA, UFAM, UEA, IFAM, entre outros);

= Aumento do quadro de colaboradores (campo e
escritorio): Concurso publico p/ preenchimento de vagas de
pesquisadores e analistas;




Desafios para melhoria da operacao da rede
de estacOes hidrometeorologicas

= Capacitacao profissional continua: treinamentos p/
Manuseio de equipamentos: Coleta de parametros de QA (sondas
Hydrolab), medidores acusticos de vazao (M9, ADCP e Riverray),
amostradores de sedimentos (Called e etc;

= Investimento em logistica: aquisicdo de embarcacio rapida,
agilizacédo nos processos de licitagdo (embarcacgdes e aeronaves);

= Manutencao preventiva (frota e equipamentos);

= Seguranca da equipe no campo: Acordo de Cooperacédo
com as Forgas Armadas (Exército e Marinha), Capitania dos Portos,

IBAMA e FUNAI) ;

= Comunicagao das equipes de campo com
escritorio: Aquisicdo de SPOTSs, Telefonial Satelital (IRIDIUM) e etc.
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Planejamento da Rede Hidrometeoroldgica Nacional

“ Legenda:

{ ANA, CPRM e USGS ]

Controle de Fronterira (193) 'l.k £e ,...;"‘ o "o~ -;ﬁ“
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Guarda e difusao

Dados discretos

Digitacao,
Coleta de interp?retggéo e Armazenamento ebservice
: W Vi
campo analise Hidro local ﬁ >[Terceiros}
( , Armazenamento :
Dados continuos ) :
- ] Hidro Servidor Portais web
4 . e o~ ) =
Aquisicao Recepcao e
. remota ) filtros - 2
s R Reanalises
Recuperacgao S >
. hocampo | Cerca de: - ~
7 milhdes de boletins diarios
550 mil medicdes de vazéao L Informes y

180 mil medi¢cOes de Q&A
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http://www.snirh.gov.br/hidroweb
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Monitoramento Hidrolégico da Amazonia Ocidental

MONITORAMENTO HIDROLOGICO
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A busca pelo conhecimento dos ,
hidrolégicos amazonicos € um grandesy
desafio para nos pesquisadores, -
pois lacunas de conhecimento
existem e setornam inevitavelmentes d;‘
de barreira para difusao de estudos
e solucao das problematicas para

-

9‘ "‘.

o clima e a hidrologia na Amazoniass
Desafios impulsionam o desejo dess
trabalhar na nossa regi&o, em qUeld
Pesquisa é notoriamente a realizag
das nossas conquistas. :
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